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Beitr ige zur vergleichenden Pflanzenchemie 

XXIV. Uber Heracleum spondylium L. 
Von 

EDMUND FRAENKEL .und JULIUS ZELLNER 

(Vorgelegt in der Sitzung am 9. Februar 1933) 

Von tier n~hetiegenden Annahme ausge,hen, d, dag auger den 
in der Liter,a.Vur bereits angegebenen Umbelliferen aueh noeh an- 
dere Gattun.gen und Arten ,dieser Fa,milie Stoffe vom Typ des 
Ostruthins, Peneec~nins usw. enthalten dfir'ften, h~ab.en wir uns 
seit lSmgerer Zeit mit de~q vergMehenden Stadium der Umbelli- 
ferenstoffe beseh~tftigt. Ds~ nun inzwisehen zwei eingehende Arbei- 
ten yon S P J ~ T H  1 un, d BUTENANDT 2 verSffentlieht wurden, aus denen 
hervorgeht, da,l~ da.s St.u, dium der Umbelliferenstoffe yon mehreren 
Seiten be trieben wird, mSchten wir im folgen.den g~nz kurz fiber 
die vorlfiafigen Ergebnisse einer Untersuehung der Wurzel yon 
Hera cleu.m spondylium L. bericht.en und dabei e rsuehen, uns dieses 
beschri~nkte Arbeitsgebiet bis auf weitere:s zu itberlassen. 

Die b,isherig.en Arbeiten fiber Heracleum sp0ndylium L. be- 
zo.gen sieh meist a.uf die Frfichte der Pflanz.e, besonder.s auf deren 
i~herisches 01 ~. Nur eine Arbeit yon STIEGER ~ be,seh~ftigt sich mit 
der che mi.schen Beschaffen.heit der Wurzel, in weleher Glutamin, 
Aspara~in ur~d Pentos~ne gefun, den wurden. 

Unser selbst.~esa~nmelte,s Material stammte aus Obersteier- 
m,~rk, die Menge betrug lufttrocken 3.5 kg. Di.e Aufarbeitung er- 
folgte ~aeh dean bew~hrten Verfahren yon HERZ0G ur~d KROHN 5 

Das gut zerkleinerte Material wurde mit siedendem Benzol ersehSpft, 
die LSsung stark eingeengt und mit dem vierfachen Volumen Petrollither 
versetzt, wobei sich ein harziger Niedersehlag (A) bildete. Die davon abge- 
gossene Fliissigkeit engte man ein, wobei ein kristalliniseher Niederschlag 
ausfiel; dieser wurde abgesaugt, das Fil trat  welter eingeengt und wieder 
mit Petrolather versetzt, wobei sich nochmals eine kristallinische F~tllung 
bildete; man wiederhotte das Verfahren, solange noch Nicderschl~ge ent- 
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standen. Die F~illung A kochte man einige Male mit. Petrol~ther aus, wobei 
noeh kristMlisierende Anteile erhalten werden konnten. Zuletzt wurden die 
in dem Harzrtiekstand eingebetteten Kristalle noeh dutch Behandlung mit 
Tetrachlorkohlenstoff gewonnen, der die amorphen Anteile leichter liSste. 

Alle kr,istMlinisehen Anteile vereinigt.e man ur~d r.einigte sie 
dureh Uml6,sen aus Azet.on. Ausbe,ute 21 g, d. i. 0.6% des luft- 
txoekenen M.~t.eriMs. 

Diese Substanz, ein gelblie.hes, kristallin{sehes Pulver dar- 
stellen.d, ist ein sehwier,ig trennbares Gemiseh yon weni.gstens drei 
St often, u. zw.: 

1. einem unter 100 ~ sehmelzenden Kt~rper, tier noeh nieht 
rein er,ha.lten werden konnte; 

2. einem Stoff vom Fp. 112~ aus Azeton feine, gebtisehelte 
N a,deln, aus Alkohol BlS.ttehen; geruehlos; farblos, abet (s.o wie 
O stru~hin) se,hwer yon einer gelblEiehen Vemnreinigung zu be- 
freien; in Wasser unl/Jslieh, in organisehen LSsungsmitteln meist 
15sHeh, nieht ganz leieht in X~her, am sehwersten ,in Petrolgther; 
in konz. Sehwefels~ture mit gelber Farbe 15slieh, mit Was.ser da.r- 
~us fgllbar; in Lauge nieht nlerklieh 15slie,h (Untersehied. von dem 
sonst ahnl,iehen Pimpinellin); diirfte Methoxyl ent,halten; keine 
R.ea.ktion mit Eisenehlorid, Ch.olestolprobe neg~.tiv; die Chloro- 
forml6sung fluoresziert unter der Qua.rzl~mpe bls.u; 

A n a l y s e :  
4"784 mg Substanz gaben 2"010 mg H~O und 11"215 mg C02, somit H 4"79, 

C 63"93%. 

3. eineln St.off vom Fp. 217~ in Alkohol etwas sehwerer 15s- 
lieh wie die b.eiden vorige,n; aus Alkohol-Petrol~ther feine Nadeln; 
in seinen Eigenseha~ften dem KSrper 2 se,hr ~[.hnlieh. 

A n a l y s e :  
�9 2'312 mg Substanz gaben 0"800 mg I:I~O und 5"545 mg COs, somit H 3"87, 

C 65"41 r 

Das yon GUTZEIT 6 in den unreifen Friichten von I-Ieracleum 
spondyli~m L. g efundene H e r a k l i n  yore Fp. 185 o mag vielleicht ein 
Gemisch tier beiden obigen KSrper gewesen sein. Die Trennung 
erfolgte zuerst dureh Fraktionieren mit Essigester und Azeton, 
wobei der Kiirper 2 herausgearb.eitet werden konnte, ,die hS,her 
sehmelzenden~ Antei le  wl~rden mit Alkohol und A]kohol-Benzol- 
Nisehung fraktioniert. Eine bequeme Trennungsme~hode wurde 
bisher nicht gefunden. 

s Jenaisehe Ztsehr. f. Naturwissenseh. 13, 1. Suppl.-Heft 1, 1879. 
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Wie in den anderen Umbe]lifeTenwurzeln, ist auch hier viel 
amorphes Harz vorhanden. Der ~n Petroli~ther 16sliche Teit 
des,selbea wurde a n~dauernd ve~rseift un~l da:s l~eaktionsprodukt 
mit ~ther  ausgeschfittelt; aus der _~therlSsung erhielt man e inen 
St off, der aus Alkohol in glanzenden Bl~tttchen ausfiel und den 
Fp. 132 ~ zeigte. Die Cholestolprobe (rot-violett-blaugrfin) und die 
An,alyse wiesen a,uf e,in Sterin bin. 

A n a l y s e :  
3"031 mg Substanz gaben 3"295 mg H20 und 9"370 mg CO~, somit g 12"16, 

C 84"31 ~.. 

Das Azetylprodukt dieses K6rpers bildete glanzende BlUrt- 
chert vom Fp. 118 ~ 

A~erde,m war ein niedrig schmelzen~er S~off yon wachs- 
artiger Besc~haffen,heit na~hweisbar. Aus den vers~iften Anteilen 
wurden durch Mineralsauren braune amorphe Harzsguren aus- 
geschie,den. 

Der alkoholi,sche Auszug der Wurzel ergab nichts Beson- 
deres: der in W,asser unl(isl4che Anteil bestand aus harzartigen 
K6rpern; der in Wasser 15sliche Ante)il enthielt betrachtliche Men- 
gen Traubenzucker  (Rec~htsdrehung~ P~henylglukosazon v.om 
Fp. 203 ~ und kleine Mengea yon Basen d.er Cholingruppe (Fallun- 
gen mit Kaliumquecksilberjodi4 und Natriu~s~likowolframat). 
Eigent]iche Gerbstoffe konnten n,icht nachgewiesen werden. 

Endlich ware noch das reichliche Vorkommen yon Stdrke 

in Form sehr kleiner KSrnchen zu erwlihnen. 


